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ENSAYO DE PILAS HIDRAULICAS
TIPO MV-4 PARA TALLERES
CON BUZAMIENTO MAYOR DE 40°
CON ROZADORA

Por: D. MISAEL GARCIA VILLA
Director Tecnico de Minas de Figaredo, S.A.
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Fig. 1.- Corte del yacimiento.

Minas de Figaredo es una Empresa Ultimamente ha incrementado su Dentro del capftulo anterior, esta
perteneciente al Grupo INI dedicada a | productividad en un 56% en base a | ensayando una marchante vertical
la extraccién de carbon y situada en la | mecanizacién del "arranque” en sus ta- | denominada "MV-4" (suministrada por
Cuenca Central asturiana. lleres. EMCOR) para capas con fuerte pen-
diente en el tallerdenominado 28 (S-I)
X 62. Las razones que aconsejaron

EVOLLICION 87 88 89 90 este ensayo fueron:
Rto. (t-l/h.r.) 774 987 1106 1212 - Incrementar la seguridad en el
% Mecanizacion 30 52 58 78,50 posteo y durante la ejecucién de la
. — roza.
Compeafids Haviembre - Incrementar la produccién unita-
TABLA N2 1.- Rendimientos en carbon lavado ria y la productividad.
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Fig. 2.- Capa explotada y columna estratigrafica.

GSOUEMA DE CONFIGURACON DEL TALLER
CON ENTIBACION HIDRAUL(O& AUTODESPLAZABLE MV
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Fig. 3.- Croquis Taller 28 (S-I) x 6*
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Geologia

Geol6gicamente es un yacimiento
con trastornos (fallas, repuelgos, etc.)
bien localizados. Su forma es sinclinal

La columna estratigrafica correspon-
diente a la capa 28 que pertenece al
paquete denominado Marfa Luisa.

Los parametros geomecanicos son:

a) Capa enclavada en terrenos
clasificados como litotipo tipo Il (40-
RMR-60) con pizarras de tipo medio a
fuerte con intercalaciones de areniscay
pizarras flojas y diaclasas sanas y relle-
na.

b) Resistencia a compresion varia
de 50 a85MPaparalas pizarras y de 85
a 100 MPa para la arenisca.

Descripcion del sistema

El sistema de explotacién es por
“frente Unico" entre galerfas a nivel,
protegida la de base por llaves de madera
y, ademas, por elrelleno que llega hasta
el nivel de la misma.

El frente de carb6n se dispone con
una inclinacion de hasta 182 respecto
de la Iinea de maxima pendiente. La
parte inferior se lleva por el sistema
tradicional de testero, con una sobre-
gufa entre 6 y 9 m. de rasgado respecto
alagalerfa-base, que servira de calde-
ra durante la fase de arranque y de
nicho para la rozadora en el inicio del
ciclo siguiente.

Ripado de la entibacion

Después de terminada la roza, y
con la rozadura nuevamente en el nicho,
seripan una a unatodas las pilas. Esta
operacién se realiza de abajo hacia
arribayfinalizaconlaméscercanaala
galerfa de cabeza. Una vez desplaza-
das todas las unidades, el taller se
encuentra en disposicién de comenzar
un nuevo ciclo de arranque.

Tratamiento del post-

taller

Se realiza con relleno, procedente
en su mayor parte del lavado de car-
bén en superficie, o bien del escombro
de las labores de preparacion.

El bascule y vertido se realiza por
gravedad, deslizandose el relleno por
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Fig. 4.- Pila MV4

las paredes de contenci6n sin que, de-
bido al disefio de éstas, pueda penetrar
en la calle de circulacién de personal, ni
llegaralfrente de carbén;lo que permite

simultanear el vertido de relleno con
cualquier otra operacién en el tajo.

Se observa que, en comparacién con

el taller convencional de rozadora-pos-
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Fig. 5.- Pilas inferiores
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PRIMERAS Y SEGUNDAS UMIDADES

teo de madera, sélo ha variado la incli-
nacién del frente pasando de 8/10? a
14/184.

Caracteristicas técnicas

de la marchante
La unidad tiene las siguientes ca-
racteristicas:

Altura minima 650 m/m
Altura maxima 1.400 m/m
Buzamiento de la capa 60-110°
Angulo de inclinacién

del frente 18°
Distancia entre pilas 1.200 m/m
Paso 800 m/m
Carga maxima 704/536 KN
R. inicial 220/170 KN/m?
R. nominal 260/200 KN/m?

Presién maxima:

- sobre el muro 0,43 MPa
- sobre el techo 0,45 MPa
Fuerza de avance 113/204 KN
Altura minima operativa 750 m/m

Descripcion de las pilas
desplazables MV-4

La entibacibn MV-4 se compone
de las pilas con su ancho 1,2 m. mu-
tuamente unidas a través de los pisto-
nes de desplazamiento con su escudo
en la parte de atras de cada pila y con
sus chapas laterales perfectamente
separan el puesto de trabajo en las
pilas desde la parte del derrumbe o
sea la parte rellenada con escombro.

Elescudo de la pila est4 en contac-
to poruna parte labase de la pila y por
otra bastidor. La base y bastidor estan
unidos con dos mampostas hidrauli-
cas.

El desplazamiento de cada pila esta
realizado con empujadores con el sis-
tema siguiente: La pila ya aflojada se
apoya en la pila anteriormente despla-
zada y al mismo tiempo se separa
desde la pila entibada.

La pila primera de abajo en el tajo
debe estar siempre bien anclada. Para
esta operacién tiene un equipo de an-
claje el cual se compone de las cade-
nas, las bisagras especiales y los pis-
tones hidraulicos de rectificacion. Las
pilas y la rozadora trabajan indepen-
dientemente teniendo en cuenta el bu-
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Grupo hidraulico HA-80/320
Esquema hidraulico - ejecucion P1
(2 motores 3 kW, 2 motores 55 kW)

§ desplazamiento .

£

§’ desplazamiento,
- g §

[z 1]
< ‘ r"
-~ l — ]-
i AR N
: ‘-{‘}I‘J ;,‘y I‘v‘{‘?" ‘ ;'—kif\ ] !
: P ] S H
L R
Lz
rEL .
o b1 desagile (agua con
_i_::@_. i emulsién)
Y ]

entrada de
agua

estacion de bomba Il

LEYENDA DEL ESQUEMA HIDRAULICO

Fig. 6.- Esquema hidraulico.
zamiento del tajo.

Resultados obtenidos
La instalacién en su conjunto esta

formada por:

-RozadoraH-1 con picas autofilables
y cabrestantes hidraulico de 20 T (siste-

TABLA N° 2
C/28 (S-1) INDICE METODO CON MV4
CONVENCIONAL .

DATOS GENERALES Potencia capa (m) 0,90 0,90

Buzamiento *) 50/60 50/60

L. media del taller (m) 73 73
AVANCE L. media (m/dia) 0,90 1,67

L. maxima (m/dia) 1,35 2,47
PRODUCCION P. media (vag/dia) 90 165

P. maxima (vag/dia) 130 245
RENDIMIENTOS R. medio (vaglj) 9,4 14,0

R. maximo (vag/j) 11,8 16,3
COEF. DE RELLENO (%) 80 30
COSTO MATERIALES (Ptas/vag) 318 90

Nota.- 1vagon= 11tb
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- 51 pilas hidraulicas con su equipo
hidraulico HA-80/320.

Las fases que se siguieron:

- Montaje: 12/111/90----23/111/90 a 1
relevo '

- Pruebas de produccién: 9/IV/90 a
1 relevo hasta 20/I1V/90, y a partir del
23/IV/90 a 2 relevos.

- Asl se continué hasta 31/VIl/90 y
durante Agosto a 1 relevo, Setiembre,
Octubre y Noviembre a 2 relevos y se
comienza a 3 relevos en Diciembre.

Los resultados operacionales se
pueden observar en la tabla N%2 ex-
presando en una columna los resulta-
dos obtenidos en este taller antes de la
introducci6én de la MV4, y después.

Es de observar el incremento de
produccién unitaria en un 83,3 %.

Como objetivo final se fija alcanzar
2,7 rozas/dfa de promedio/dia en media/
mes, estando el taller a 3 relevos. Ac-
tualmente es 1,85 rozas/dfa a 2 rele-
Vos.
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Asimismo el incremento de Rto. de
arranque ha sido del 48%, porcentaje

[ ]
que sin duda habra de incrementar a b Z
medida que se forme el personal. 267,‘7/‘6 dZ
Conclusiones
y posibilidades futuras

B ° °
Las posibilidades de este sistema :
que deben aprovecharse al méximo son: e e 726 Z C ZO

- Su ligereza y facilidad de manio-

brabilidad.
- La adaptacion del arte minero del e OS

posteo de madera a este tipo de entiba-
cién y elegir la capa que retna, aparte .

de las condiciones de potencia preci- l

sas, un muro lo mas uniforme y fuerte mln era 6‘5
posible (o posibilidad de hacerlo unifor-
me).

Los incrementos posteriores de Rtos.
vendran dados por:

- Incremento de relevos de trabajo
(pasar a 3/4) relevos/dia).

- Mejoras técnicas en los mandos
rozadora-cabrestante.

- Incentivos del buen-hacer de los
operarios.

Como conclusién importante puede
deducirse que la mecanizacién inte-
gral de las capas verticales comienza a
realizarse y los resultados técnicos-eco-
némicos obtenidos con este ensayo son
muy prometedores. Los esfuerzos que
se continden realizando en otros mér-

genes de potencias y mayores longitu- T : —/))
des de taller, permitiran disponer de
otros resultados reales y necesarios en WELL TRAVELLED, ENTREPRISING FRENCH
estos momentos. WOMAN WITH INTERNATIONAL BUSINESS
o EXPERIENCE AND COMON MARKET CONNECTIONS

WOULD ACCEPT CHALLENGING POSITION

Tif. 34 - 1 - 571 93 58 - MADRID - - - - Dominique

SUBDITA FRANCESA, ALTAMENTE RELACIONADA,
CON EXPERIENCIA EN VIAJES, CONEXIONES
INTERNACIONALES (INCLUIDO MERCADO COMUN)
Y ACCIONES DE PROMOCION EMPRESARIAL,
ACEPTARIA UNA POSICION DIRECTIVA ACORDE
CON SUS APTITUDES

Interesados dirigirse a:

TIf. (91) 571 93 58 - MADRID - - - - Dominique
\ 7,
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ENTIBACION HIDRAULICA
AUTODESPLAZABLE MV 4A

Condiciones tecnicas

OSTROJ 1.991



OSTROJ CONDICIONES TECNICAS
OPAVA Entibacion hidréulica autodesplazable
. tipo MV 4A
TP 12 A 2230

Las presentes Condiciones Técnicas sirven para la entiba-
cidn hidrdulica asutodesplazable tipo MV 4A y se refieren
a su fabricacion y entrega.

‘Las presentes Condiciones Técnicas, una vez aprobadas,
son obligatorias tanto para el productor como para el
comprador de la entibacion. Exepciones a las presentes
'andiciones Técnicas tienen que acordarse de antemano
-exactemente entre el productor y el comprador.

Al encargar la entibacion, hay que indicar todos los
datos necesarios para poder determinar con precisién
cudl deberd ser la ejecucion de la entrega requerida.

Validez desde Mayo de 1991.

I. GENERAL

1. La entibaciodn hidréulica autodesplazable tipo MV 44
("la entibacién" a continuacion) estd destinada para
sostenimiento temporal de talleres en capas de carbon
de escasa potencia y fuerte pendiente.

La entibacion fue disenada para trabajo en talleres
con hundimiento de rocas asi como para trabajo en
talleres con relleno.

Fn las condiciones arriba mencionadas, la entibacidn
debe trabajar en conjunto con una rozadora destina-
da para capas verticales, sin una conexion mitua
entre la rozadora y la entibacion.

La entibacion puede trabajar con el equipo arriba




mencionado bajo la condicion de que se observarén
las ‘condiciones técnicas para la entibacién y los
equipos serdn adaptados para uso conjunto con la
entibacion y serén aprobados para uso en minas.

2.

La ejecucion bésica de la entibacidn MV 4A correspon-
de a su explotacion junto con la rozadora KC10l S u
una otra rozadora de pardmetros similares.

Se suministran junto con la entibacidn los siguientes
accesorios (que no estén inclufdos en el precio de la
entibacion): '

-equipo de anclamiento No. de serie 64025-40-001,
64025-40-002

-accesorios para el taller No.de serie 64025-89-001

-conexion del grupo motor hidréulico No. 64025-85-001

-un dispositivo para enseyar las védlvulas No. 65941-01-
001

~-piezas para la explotacion No. 97022-18-001

Un ejemplo de configuracion de las unidades de la
entibacion en un taller se da en la figura en la

pég. 29 .

El principal componente de la entibacidn es una uni-
dad de la misma., Esta se compone de las siguientes
partes principales (véase el croquis en la pdgina 34):
a) marco de base

b) escudo con planchas

c) viga

d) estemples

e) dispositivo de avance

f) cilindros hidrdulicos

g) dispositivo de control de la unidad.
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El marco de la base es una estructura soldada que forma
la base de 1la entibacidn. En 1la parte trasera hay huecos
para tijar las varillas de traccion y el escudo inferior. %
En la parte central hay asientos para el apoyo de estemp- T
les y huecos para fijar el dispositivo de avance. En la 1
parte delantera hay el escudillo de apoyo contra el pi-
lar que estd destinado a evitar la caida de carbdn desde
el pilar con el que se obstruiria el &rea sostenida por

o . (4
la entibacion.

El escudo con sus respectivas planchas esta destinado a

bis

separar el espacio libre (laboral) desde el espacio de
hundimiento de rocas o de relleno. E1 escudo se compone
de una parte superior y una inferior. E1 escudo superior

estd unido, por medio de una articulacion, con 1la viga,

y el escudo inferior con el marco de base. En los lados

TR VL R

hay coberturas que aseguran la hermeticidad entre las

unidades adyacentes.

La viga transmite la presion desde el techo a los estemp-

les hidraulicos. La viga se compone de una parte delanters
y una trasera y €stas se articulan con pivotes. En el &rea
de la articulacion hay un resorte cilindrico. En los lados
de las vigas delantera y trasera hay barras pasamano para

el movimiento seguro de trabajadores en el espacio libre

(laboral) debajo de la unidad. En la parte delantera de

la viga hay un escudillo de apoyo contra el pilar manejado
hidrédulicamente que puede utilizarse como viga delantera
ademés de servir para evitar la caida de carbdn desde el

pilar al 4ree sostenida por la entibacidn.

Los estemples tienen la columna exterior sujetada por me-
- - - 7
dio de una articulacion en el marco de base, y la columna
4 : .
telescopica (retractable) en la viga. Los estemples con
- 4 -
de accion doble (durante su baja, las columnas son torza-

.7 . f
das a retractarse por la presion de la emulsidn laboral).




c .
Los esteuples scon telcecopicos, provistos de valwvula,

El dispositivo de avance g€irve para avanzar las unida-
des. Esta situado entre los marcos de base de dos unida-
des adyacentes. Se compone de un cilindro hidréulico
para producir la fuerza de avance Yy un brazo para unidn
con la unidad adyacente. En un extremo, el cilindro

estsd unido al marco de base, y en el otro extremo al

brazo de la unidad adyacente. Su union con artigulacionecs

- . . g - .
permite desviacion de unidades adyacentes o su ajuste

a las desiqualdades del piso.

Los cilindros hidrdulicos eon de doble accidn. Sirven

para:

~ avanzar las unidades (cilindro S0/800) vy

- controlar el escudillo de apoyo contra el pilar
(cilindro 60/100).

El manejo de lsunidad se hace desde la parte superior

del taller hacia 1la Parte interior. Si ponemos nlmeros
a las unidades desde 1a galeria superior hacia abajo,
entonces podemos controlar (manejar) desde la unidad
No. 1 la unidad No. 3, d&sde la unidad No. 2 1a unidad
No. 4y asi sucesivamente. Las unidades Nos. 1 y 2 tie-
nen cada una su propio panel de control (un dispositivo
de control y dos cubos de distribucidn) situado en el
area sobre el comienzo del tajo en le parte superior
del taller en una consola especial. £l esquema hidrauli-
€O se muestra en la pdg. 21 . 51 control de la unidad
Consta de los siguientes elementos Dasicos :

- control

= cerrojos de una cara

= cerrojo de dos caras

~ valvula de globo

- valvula con tiltro

= valvula de retencidn

- vélvula de sequridad (para los cerrojog)

- . o -
= distribucidn por manguera

o . - <
- indicador de presidn.

.
i




El dispositivo de control estad sujetado en un cubo,
fijado en la consola. Por medio de la consola, el dispo-
sitivo de control estéd suspendido en la guia, situada

en la viga y que permite el desplazamiento del disposi-
tivo de control. El dispositivo de control estd desti-
nado para la distribucidn de la emulsidn laboral a los
consumidores.

Un esquema de las dimensiones del dispositivo de control

incluyendo sus componentes basicos se muestra en la fi-
qura en la pag. 33.

En el cuerpo del dispositivo de control, a la entrada al
espacio de distribucidn, hay una vdlvula de retencion
diferencial con un asiento de presién. La apertura de
ecta vélvula la asegura un boton pér medio de una palan-
ca. En el arrastrador hay un anillo de distribucion que
posibilita la union del espacio bajo presion con uno o
con dos canales de entrada del distribuidor. El boton
junto con el asiento de la salida constituye una valvula
de salida de una direccidn, por medio de la cual se des-
carga presién desde el espacio de distribucion por medio
del levantamiento de la palanca. La palanca puede inmo-
bilizarse presionandola y desplazéndola en direccion del
cje longitudinal de la misma. Las mangueras que van

. - = 1\ - - - &
hacia los consumidores entran en el cubo de distribucion

en la parte trasera del dispositivo de control.

71 cerrojo de una cara esta situado sobre ecstemples hid-
rézulicos y sobre Ia viga (para ¢l cilindro del escudillo
de apoyo contra el pilar). Gracizs 3 su furcion, el cerro-
jo permite el cierre del espacio debsjo del piston del
consumidor una vez fijado &ste, asi como la proteccién
contra una posible soprecarga. En uniln con el circuito

‘

de control, el cerrojo permite también la baja y el

decplazamniento del consumidor. La baja mecdnica manual
del estemple y la baja manual del cilindro del eccudillo
de apoyo contra el pilar pueden hacerse mediante un

tornillo auxiliar, si éste se instala en el cerrocjo.

I R— - — T ————— "ﬁ.{:f
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El cerrojo se compone de las siguientes partes bésicas
(véase la pég.34739:

- cuerpo del cerrojo,

- valwvulas,

- buje

- valvula de una direccion.

Cuzndo se llena el consumidor, la emulsion entra al
través del canal del cerrojo para la fijacidn via lsa
vélvula de una direccidn al espacio bajo presidn del
consumidor. Durante el cumplimiento de esta funcion,

el canal para la baja estd unido con la rama de sslida
(descarga). Si se interrumpe el proceso de llensar el
consumidor con emulsidén, la védlvula de retencion se
cierra y el espacio bajo presién se cierra también.

La emulsion puede descargarse desde este espacio via

la vdlvuls que tiene la presion fijada de antemano.

Si se quiere bajar el consumidor, gracias a la presidn
de la emulsidn introducida en el hueco para la baja se
desplaza la védlvula y con ello se abre la valvula de una
direccidn. Mediante conexion paralela, la emulsidn va
hacia el lado de baja del consumidor y la emulsion en el
espacio bajo presion se descarga, al través de la valvula
de cerrojo abierta, en el desecho.

El cerrojo de dos caras para el cilindro de avance estd
situado en el marco de la base., Gracias a su funcion,

el cerrojo permite el cierre delespacio bajo el piston
del consumidor y encima de é1 después de su fijacion,
gasi como la proteccién de los dos espacios contra sobre=
carga y, en conjunto-con el dispositivo de conzrol, tam=-
bién el levantamiento y la baja del consumidor.

El cerrojo se compone de las siguientes partes basicas
(véase la Fig. en la pag, 36):

- cuerpo del cerrojo

- véalvula

- buje

- piezas de intercalar

- valvulas de una direccion.




El suministro de la emulsion bajo presion desde el blo-
que de control viene por A o B, segln la direccion del
flujo de la emulsidn. La emulsidn bajo presidn va al
través de la vadlvula de una direccion al respectivo hueco
de salidaC o D. Estos huecos tienen conexiodn con los
lsdos opuestos del pistSn del consumidor. Al mismo .tiem-
po, la emulsion bajo presiSn desplazs la vélvuls y abre
con ello la segunda vélvuls de una direccion. De esta ma-
nera, el ramo de salida del consumidor esté conectado

corn la descarga.

Ls vdlvula de globo sirve para cerrar la rama de presion
y de descarga de la linea principal. Una vdlvule de estas
la hay en cada quinta wunidad.

Un esquema de la véalvula con sus dimensiones se muestra

en la figurs en la pag. 33

Lz valvals con filtro estéd destinads para la filtracion
y el cierre del flujo de lsa emulsion entre la distribu-
cidn principal y la de la respectiva unidad de la enti-
bacién. Un esquema de esta vélvula con dimensiones y
partes principales figura en la pag. 3¢

Ls valvuls de retencidn estd situada entre el dispositivo
de contreol y la linea de distribucidn principal de salida.
Esta vélvula imposibilita el flujo de la emulsidn desde
lz linea de distribucidn principal de salida a una de-
terminads unidad. Un esqueme de 1la védlvula con sus di-

mensiones y partes principales figura en la page. 37

Las vadlvulss de seguridad (vésse ls Fig. en ls pég-.
4¢ ) permiten el aflojamiento (yielding) de los estemp=
les y loe cilindros hidréulicos con lsa aplicacién de car=-
gas que corresponden a los valores para los cuales estén
puestas las valvulas. Gos vdlvulas estan situadas en los
en los cerrojos de los estemples hidrdulicos, uno en €l
cerrojo del cilindro del escudillo de apoyo contra el

pilar y dos en el cerrojo del cilindro para el avance.

Lz distribucién por manguera se divide en distribucion




principal y en distribucidn de ung unidad. Lsg distribu-
cidn principal se compone de mangueras de la rama bajo
presién \Y la‘rama de salida que van 8l través del cubo

de distribucidn unido sl panel de control. Las mangue-
ras de distribucidn por una unidad unen los dispositivos
de control de los estemples, el cilindro del escudillo de
apoyo contra el pilar y el cilindro para el avance. Las
mangueras se unen por medio de espitass (sin rosca).

Los indicadores de presion estan situados en los estemp-
les de la entibacidn. Se asegura por medio de ellos la
supervision de presiones instantanea y maxima en los es-
temples hidréulicos. E1 indicador tiene piston y resorte
mecanico. Un esquema del indicador con sus dimensiones

y partes principales se da en la pag. YO
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4.1 Dispositivo de anclamiento : enla parte inferior del
taller
Este dispositivo esta destinado para sujetar y controlar,

o eventualmente corregir la instalacion de la primera
unidad de la entibacion desde 1la parte inferior del ta-
ller., E1 dispositivo se compone de las siguientes partes
principales (véase 1la figura en la padg. Y47+ ):

- cilindros hidraulicos S0/200 '

~ cilindro hidréulico 90/400

- secciones de cadena

- consolas para sujetar las cadenas

~ control del dispositivo de anclamiento.

El dispositivo esté situado en la primera y la tercera §
unidad de la entibacion MV4A en la parte inferior del ]
taller, Consolas estédn sujetadas en los marcos de

base y las vigass de estas unidades. Entre ellas estéan
instalados cilindros hidraulicos 90/200 y secciones ds
cadenas segun lo representado en la figurs arriba indi-
cado. E1 cilindro hidrdulico después del cual sigue

ls seccidn con cadenas, estd situado solamente del lado
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més proximo a la zona del hundimiento de rocas. Del

lado proximo al corte de carbdn hay unicamente la sec-
cion de cadenas. En la segunda unidad, en lugar del
cilindro de avance 90/800 hay un cilindro 90/400, de
modo que la primera y la tercera unidad - cuando estén
en posicién bédsica - estan instaladas exactamente una
debajo de la otra y se avanzan mas lentamente que las
otras unidades en el taller, quiere decir la mitad del
paso de las otras.

En la parte superior del taller:

El anclamiento de la unidad superior (véase la figura

en la pag. 44 ) se instala a la primera unidad desde la
galeria superior del taller. Funcionalmente, ésta reemp-
laza la proxima, ya instalada unidad de la entibacidn.
Se compone de un estemple, una cabeza, una zapata, un
deslizador de la viga y un deslizsdor del marco de base.
Ourante el avance de la unidad, el estemple desliza,
junto con la zapata y la cabeza, sobre el deslizador del
marco de base y el deslizador de la viga. Existe una
ejecucion izquierda y una derecha.

El control del dispositivo de anclamiento es a pleno
flujo - asegura la tuncidn de anclamiento en la ultima
unidad en el extremo superior del taller y la funcidn

de anclamiento en la primera y la tercera unidad en el

extremo inferior del taller.

El dispositivo de control del anclamiento en el extremo
superior del taller se compone de los elementos basicos
siguientes:
- dispositivo de control - estd fijado a una consola
especial en un estemple individuzl (este estemple
no forma parte de la entrega),
- cerrojo de una cars ~ sobre el estemple de anclamiento,
- cerrojo de dos caras - para el cilindro de avance,
- vadlvule de seguridad (para los cerrojos),
- vélvula con filtro,

. R 4
- valvula de retencion,

11




- indicadores de presion - en el estemple de
anclamiento,

- distribucion por mangueras.
La descripcion de los elementos la hay en el articulo
3, en los parrafos relativos al control de la unidad.

El control del anclamiento en el extremo inferior del
taller consta de los elementos basicos siguientes:

-~ dispositivo de control - fijado en la unidad No. 4,
- cerrojo de una cara

- védlvula de seguridad (para los cerrojos),

- valvula con filtro,

- valvula de retencion,

- distribucidn por mangueras.

La descripcion de estos elementos la hay en el articu-
lo 3, en los parrafos relativos al control de la unidad.
El esquema hidrdulico de control del anclamiento esta
indicado en la pég. Y1

Accesorios para el taller

Son piezas que aseguran la funcionalidad del control
de las unidades en todo el tzller asi como el control
del anclamiento. Se trsta de las partes basicas siguien-
tes (véase ls figura en lsg pég.?Zﬁﬂ:hg

- estacidn de filtracidn

- tubos de unidn

- consolas

-~ distribucidn por mangueras.

La estacidn de filtracidn (figura en la pag. 44y )
esté destinada psra limpiar la emulsiodn bajo precidn
antes de su enteads en las unidadecs enm el taller. La
estacion de filtracion la compone un filtro a presion,
vélvulas de globo vy mandmetros, situados en el panel.
El filtro de presion (fig. en la pdg.45) se compone
de tres columnas de tablitas de filtracion, sobre las
cuales fluye la emulsidén bajo presion. Por medio de las
vélvulas de globo se dirige la direecidn del flujo
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durante la filtracidn o durante 1lga limpieza de las

columnags de filtracidn. La presion delante del filtro
de presiodn y tras de é1 se registra en los mandmetros.
Las valvulas de globo fueron descritas en el capitulo

sobre el control de unidades.

Los tubos de union reemplazan las mgnguergs de la linea
principal bajo el lado del hundimiento de rocas en el
extremo inferior del taller.

Las consolas sirven pars 1la sujecion de los dispositi-
vos de control sobre la ultima unidad Yy para sujetar
el dispositivo de control en el estemple individual de
anclamiento en el extremo superior del taller.

La distribucidn por mangueras - de lg linea principsl -
consta de mangueras de las remas bajo presian y de sali-~
da que unen una parte de la galeria bajo el tagller

con las mangueras de la linea principal en la primera

unidad.
Conexion del grupo motor hidraulico

Es un conjunto; las partes principales son las siguien=

tes (véase la figura en la pég.fx)):

= grupo motor hidraulico que se compone de dos esta-
ciones de bombeo (una de reserva) y de un tanque.

El grupo motor hidrdulico es la fuente del liquido
bajo presion para el control de la entibacidn (no
forma parte de 1ls entrega).

- distribucion por mangueras - se compone de mangueras
de las ramas de presion y de salida que unen el gru-
po motor hidraulico & lz lines principal de distri-
bucidn bajo el taller.

Dispositivo para ensayar las valvulas
Sirve pars controlsr la presion de la emulsidn de
las vélvulss de seguridad en las unidades de la en-

tibacidn {fig. en le pag. 49).
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4.5 Piezgs de repuesto operativas
Son piezas de repuesto que pueden utilizarse opera-
tivamente en caso de una averia y sirven para ase-
gurar unsg operaciGn ininterrumpida en tempo de ga-
rantia segun el grticulo 22. Alags piezsgs de repues-
to operativas pertenecen también dispositivos para
el montaje segun 1lg fig.pdqiﬂque estan destinados
para el montaje o el desmontaje de los estemples
y los cilindros hidraulicos.

. ¢ s
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- El montaje, le operacidn Y el mantenimiento se deg-

(&)

criben en la instruccidn para la operacion de la en-
tibacion NPO 12a 2230. Esa instruccidn debe consi-
derarse como parte integrante de las presentes
Condiciones Técnicas.

De_como_hacer_el pedido

6. Enun pedido hay que indicar lo siguiente:
- el numero de unidades, el tipo y la ejecucidn :
de la entibacion, f
= los requerimientos que se refieren al suministro ’
de los accesorios,
- los requerimientos que se refieren g 1g fijacion
de la presicon de las vélvulas de seguridad,
Si no se indica de una otra manera, las presiones
de seguridad se fijan para el valor de 37 MPa.
El numero de unidades se determina de acuerdo a
la longitud del taller Yy segun las distancias entre
unidades en el taller - véase el articulo 9.
Las deméds maquinas Yy dispositivos para el equipamien=
to del taller son objeto de pedidos separados (de
acuerdo g las condiciones técnicas de estas maqui-
nas y dispositivos). Las piezas de repuesto tienen
que encargarse por un pedido separado. '
7. Ejemplo de pedido para un tazller de una longitud
de 120 m:

s e i e
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II.

9.

100 unidades de entibacion hidraulica asutodespla-
zable MV 4A - P3 4
pieza de dispositivo de anclamiento

pieza de accesorio para el taller

R S

pieza para la unidn con el grupo motor hidraulico

1 pieza de piezas de repuesto operativas

8. Las piezas de repuesto se piden y entregan
segun la lista de piezas de repuesto SND 12A 2230.

- - - o &
Ejecuciones_de_la_entibacion

pl-z-Z;:::;;-E;;E;’EEB hasta 1400 mm, conFrol a pleno
P2 = Alturas desde 650 hasta 1400 mm, Zig%?ol por im-
P3 = Alturas desde 800 hastz 1800 mm, ggii?ol a pleno
P4 - Alturas desde 800 hasta 1800 mm, Ziz%gol por
impulso

El cambio de la ejecucion de la unidad en cuanto a su
altura (es decir csmbio de Pl a P3, p2 a P4 y vice-
versa) es simple, consiste en el cambio de estemples
hidrdulicos, varillas y escudos. Los marcos de base,
los dispositivos de avance y la serie de vigas son
idénticos para todas las ejecuciones de la entibacion.

Re guer imiennt os g_e_n_e_r_s 1l e s

Datos técnicos:

9.1 Unidad de la entibacion ejecucion P1,P2 P3,P4

Altura minima de unidad mm 650+ 15 800+15
Altura maxima de unidad mm 1400+15 1800415
Inclinacidn de la capa de carbdn-grados de 40 a 110
Angulo negativc del frente grados de 12 a 18

Distancia entre unidades en
taller mm 1200

Paso de la entibaciodn mm 800
Presion laboral MPg 32
Presion de seguridad MPa 37
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Fuerza de fijacion de

la unidad ler grado-2°grado kN 608/312
Capacidad maxima de cargs

de una unidad kN 704/360
Resistencia inicial de 1a -
entibacion k Nm 189
Resistengia nominal de la -2
entibgcion k Nm 219
Presion maxima sobre el

piso MPa 0,42
Presion méxima sobre el

techo MPa 0,42
Fuerza para avanzar la unidad kN 113 y 204

Altura minima operativa de
una unidad con vistas gl
desmontaje de un estemple

desde la unidad mm 750 300
Seccidn transversal interna

minimg para la ventilacion 5

con altura minima proyectsads m 0,59 0,79

Dimensiones minimas del 4res
protegida pesra movimiento de

trabajadores mm X mm

-~ con altura minims proyectada 800x450 800x600
- con altura minima operativa 800x550 800x700
Peso de una unidad kg 2450 2550

N ot a : Las fuerzas y las resistencias se indican
con presion laboral nominal.
La resistencia de la entibacidn se indica
con la distancia de 2,2 m desde la lines
de hundimiento hzsts el pilar. La resis-
tencia cambia de acuerdo a la sltura
operativa y a la distancia entre 1la lines
de hundimiento y el pilar.

El estemple (64025-20-001, 64025-21-001)

Tipo de estemple telescopico,de doble accidn
Longitud de estemple
desplazado para adentro mm 630 780
Carrera lgr grado mm 385 500
27 grado mm 365 500
Dismetros laborales
ler grado - piston mm 110 110
o ~barra'de pist. mm 105 105
27 grado =~ piston mm 85 85

- barrs de pist.mm 75 75




Presion laboral P, MPg 32
Fuerza de fijacidn

con P - ler grado/Zo gr kN 304/156
Fuerza de retraccign

con Pu - ler gr./2" gr. kN 27/40
Presiodn de seguridad p MPa 37

Caepacidad nomingl de
carga-ler gr./2" gr. kN 352/180

Nota: lgr grado = columng intermedia
2" grado - columna superior

€ilindro psra_el avance de_la_unidad (64025-03-

-001)
Numeracion del cilindro 30,/800
Longitud retractada mm 1203
Carrera mm 800
Didmetros laborales
- del piston . mm 90
- de la barra de piston mm 60
Fuerza al tiempo del
desplazamiento para afuera kN 204
Fuerza al tiempo del
desplazamiento para adentro kN 113
Cilindro para el escudillo deapoyo
gontra el pilar (64001-04-002) ___
Numeracion del cilindro 60/100
Longitud retractads mm 299
Carrera nm 100
Dimensioneg laborales
- del piston . mm 60
- de la barra del pistdn mm 40
Fuerza 8l tiepo del despla-
zemiento para afuera kN 90,5
Fuerza al tiempo del despla-
zamiento para adentro kN 50,3

control (mapejo) de lz_unidad_(64025-80-003)

Tipo del grupe motor hidrau-

lice HA 80/320 (o uno otro
con los mismos pardmet—
ros, como por ejemplo

el URACA)
Pres%én positiva de co-
nexion del grupo motor
hidraulico MPag 24
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Presiénpogitiva de

desconexion del grupo

motor hidraulico (con MP3 32
presion de fijacion maxi-

ma en el circuito)

Flujo nominal dn> . min~1 80

Temano admisible de im=

purezas en el circuito mm 0,05
Liquido de trabajo emulsidn (agua + 3=7%

de Emulzin H)

Diametro interno de mangue-
ras de union al grupo
motor hidraulico nm 25

Diametro interno de mangue-
ras de distribucion central mm 20

Diametro interno de mangue-

ras del circuito en la

unidad mm 8
Oigpositivo_de_control (65901-04-001)

Didmetro interno nominal mm 10
Presion nominal MPa 32
Numero de conexiones a

consumidores 8
Numero de posiciones labo=-

rales 14
Fuerza sobre la palanca del

dispositivo de control N 100

Peso del dispositivo de
control kg 12

Didmetro interno de co=-
nexiones JS 8 Normg 444209

Cerrojo_de_una _cara_(65905-09-002) - para_estemples
Presion nominal MPg 32
Ejecucidn del cerrojo P2

. ® . e
Relacion de 1ls presion para
ls baja a la presicn en el

consumidor l: 4,6
Peso del cerrojo kg 4,4
Diémetco interno de 1lsa Js 13 Norma 444209
conexion
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Cerrojo de una cara /65905-02-006/ - para el cilindroc del

e e e = - e ——— == o=

escudillo dge apoyo contra el pilar

Presidn nominal MPa 32
Ejecucidn des cerrodjo P6

Relacidon de la pregién para
la baja a la presion en el
consumidor 1:5

Peso del cerrojo kg 2,8

Diémetgo interno de 1lsa
conexion JS 13 Norma 444209

D PN ——

de avance
Presidon nominal MPa 32
Edecuc1on del cerrojo P3

Relacion de la pre§16n para
la baja a la presion en el
consumidor 1:5

Peso del cerrojo kg 4
Diémetgo interno dela
conexion JS 13 Norma 444209

Vélvula de globo /653811-01-004/

LR R PR Y P

Pres1dn nominal MPa 32

Flujo nominal dm”.min~1 80

Peso kg 2
Diémetrolinterno de 1la

conexion Js 20 Norma 444209

Vdlwula con filtro /65911-21-001/

Presion nominal MPa 32
Flujo nominal dm3.min_l 80
Pesao kg 1,3
Di&metro interno de 1la

conexion Js B Norma 444209

Vélvula de retencidn /65306-10-001/

Presion naominal Pa 32
Flujo nominal de.min-l 80
Peso kg 0,75
Diémetro interno de 1la

conexion Js B Norma 4442089
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Flujo nominal dm3.m1n-
Flujo m&ximo dm3.m1n-
Baja_méxima de presién en
un ano por cien
Temperatura laboral °c
Presidn de valvulas puesta en MPA
Peso de vélvula kg
Indicador de preston /17840-00-004/
Diémetro interno nominal mm
Presidn nominal MPa
Carrera del medidor mm.MiPa~
Peso kg
Estacion_de filtracidon /65915-01-001/
Presidn nominal MPa
Flujo nominal dm3.m1n
Capacidad de depurar mm
Peso kg
Valvula de_globg /65911-03-003/
Presion nominal MPa
Flujo nominal dm3.min
Peso kg
Didmetro interno de 1lsa
conexion Js 13

8.6 Accesorios

Paso de avance de la primera
y la segunda unid=ades mm

Dimensiones de cadenas de ancla-
miento

Carrera del cilindro pars
anclamiento mm

20

. 0.4

1
1

0,2
10

to 10
20
37
0,18

a0

0,95

32

-1 gg

0,05
al mé&ximo
50

32
80
1,086

=1

Norma 444209

400

14x60/C Norma
023215

200




9,6.2 Cilindro de_avance de la primera unidad
- ) 76%025-03=0027
Designacion del cilindro 50/400

Longitud del cilindro retrafdo mm 1603
Carrera mm 400
Dismetros laborales del pistén mm 90
y de la barra del pistdn mm 60
Fuerza para la extraccion kN 204
Fuaerza para 1la retraccion kN 113

e e e e e oo o — - ———— o o= == e o= = = e o=

/64025-03-003/

o — = s =

Designacion del cilindro 50/200
Longitud del cilindro retraido mm 678
Carrera mm 200
Disdmetros laborales del pistdn mm S0
y de la barra del piston mm )
Fuerza para la extraccion kN 204
Fuerza para la retraccion kN 113

Capacidad de carga con una
presion de 37 MPa kN 130

10, Dimensiones minimas y pesos de una unidad, de
unidades desmantelables de la unidad y delos
accesorios:

longitud anchura altura peso

mm mm mm kg
Unidad de la enti-- 3010 1200 650 2450
bacion P1l, PZ
Unidgd de 1la enti- 3010 1200 800 2550

bacion P3, P4

Partes desmantelables de la unidad:

marco de base 2110 1110 220 220
escudo completo 1400 1200 800 1018
escudo superior 1200 1150 300 314
escudo inferior 860 1120 300 134
vige 1970 1150 185 480
estemple P1,PZ 630 260 154 55
estemple PS, P4 780 260 154 71
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cilindro hidrdulico 1203 107 145 28

50/800

S0/400 803 107 145 60
S0/200 603 107 145 28
60/100 299 B3 35 11
brazao 1761 5895 100 130

—— = e o o ————

11. Las partes individuales de una unidad de la entita-
ci6n estan hechas segun dibujos de ejecucidn cor las
respectivas tolerancias para Ggue puedan reemplazarse.

Las superficies funcionales de los tubos telescopi-

P~
IND
.

cos de le estemples, las barras de pistdn de los ci_
lindrcs hidréulicos y los componentes del circuito
hidréulico de una unidacd tienen urma proteccion espe-
cial contra lea corrosion. Todas las demés superficies

exteriores estan protegidas por barnizado.

o o o = o o o M e o o ———

13. Los trabajadores cue van a manejar la entibacidn tie-
nen cue familiarizarse de antemano con su funcicna-

miento y tienen que entrenarse en su manejo y mante-

nimientc segdn las Instrucciones para el Usc de la
Entibacion Hidr2ulica Autodesplazable MV 4A - NPO
12A 2230,

14. Al tener contacto con la emulsion laborsl, hay que
observar la limpieza y le higiene. Para lavar las ma-

ros, hay que vsar jabones nec irritantes., Luego hay gue

aplicer 38 las manos una crema,

En un ambiente polvoriento hay que usar dispositivos
L4

de proteccion personal contra el polvo, especialmente

al tiempo de avanzar las unidades ce la entibacion.

Desianaciaon

Cn e e En e o et o o = am = = e o o= =

15, €n una unidad de lz entibacidn siempre hay rdtulo

con los datos siguientes: productor ,
tipc y ejecucion 3
ndmerc de serie de produccion
mes y ano de produccion
peESO,
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16, Ademés de 13 designacién arriba mencionada, cada

unidad tiene en su parte inferior /en la viga/

1a marca "MV 4A" en color.

17. Antes de enviar la entibacidn al comprador, en

la fabrica de produccién se ensayan las unidades
montadas y sus partes bé&sicas individuales /los
marcos de base, los estemples, las vigas, los ci-
lindros hidrdulicos, los elementos del circuito
hidradulico/ segln un programa de ensayos. El
productor da un certificado sobre la calidad del

producto y su integridad.

g iippuipipupr gy R et ———————— - — —— = Sl o =

18. Los ensayos de la calidad se realizan en la féb-

rica de produccién sobre las individuales partes
de la entibac1idn de acuerdo al art. 17. Estos en-
sayos se realizan siempre en presencia de repre-
centantes -del comprador a condicidn de que lo pids
expresamente. Este pedido tiene que incluirse en
el contrato o hacerse de otra manera por escrito.
En tal caso, el vendedor anunciara con una anti-
cipacién de 10 dias la fecha de los ensayos de
calidad. |

En caso de que un producto no cumpla los requisi-
tos del ensayc, se cancela su envio y tiene que
corregirse el defecto. E1 productor tiene la bbli-
gacién de invitar de nuevo a8l comprador para pre-
senciar los ensayos y éstos tienen que llevarse

a cabo en plena extensidn. S1 en la fecha estable-
cida para ello el comprador no ccmparece 3 los
ensayos, el productor tiene la cbligacion de lle-
varlos a cabo por si solo, por el personal de su

propio departamento de control.

18. La féabrica de produccién tiene la obligacion de

dar al representante del comprador durante ensa-
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yos de calidad, todos los documentos técnicos ne-
cesarios para este ensayo, o llevar a cabo ensayos

funcionales, de calidad u otros que se requieran.

Entrecacas

20.

21.

22,
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Las unidades se entregan como un conjunto montado

de partes mecénicas y elementos hidr4ulicos. Las

mangueras que van desde el dispositivo de control

no estén conectadas a los elementos hidréulicos,

pero puestas en el interior de la unidad.

Se suministran por separado:

- las piezas del equipo de avance /es decir el
brazo y el cilindro de avance/,

- las valvulas ccm las armaduras.

Junto con cada partida de la entibacidn se sumi-
nistran al comprador:

a/ condiciones técnicas de 1la entibaciﬁn mv 4A,
TP 12A 2230,

b/ Instrucciones para el uso de la entibacipn
mv 4A, NPO 12A 2230,

c/ certificado scbre la calidad y la integridad
del producto.

E1 tiempo de garantia es 12 meses desde la entrega
a la planta del comprador /segin el pedido/.

La garantia vale solamente para las unidades que
corresponden a las presentes Condicilones Técnicas
y que se operan segun las presentes Condiciones
Técnicas y las Instrucciones para el Uso de le
entibacion MV 4A, Ese tiempo de garantfa no vale
para el llenado de nitrdgeno de las valvulas de
segquricad. E1 tiempo de garantfa del llenado de

nitrdgenoc es 6 meses desde el dia de la entrega.

ALMACENAUJE

e W > o D e WD G e = G S e — -

Durante €l almacenaje, Las unidades de la entiba-

c1én tienmen que protegerse contra los efectos del
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agua, la lluvia, la nieve y el hieto. 51 es impo&
sible evitar el almacenaje de las unidades de la en-
tibacidn en un medioc ambiente de una temperatura
bajo zero, hay que evacuar de los espacios funcio-
nales la emulsidn laboral, y llevar a cabo una
conservacion con la ayuda del aceite EMULZIN H,
Esos espacios pueden tamibén llenarse con un liqui-
do de badja solidificacion /por ejemplo con el Emut-
zin H/. En ningtn case se admite que la temperatura
baje por debajo de los 20 centigrados bajo zero.
S1 hay temperatura bajo 0°C, no deben ponerse en
movimiento los elementos hidréulicos de la entiba-
ci6n /se danaria su empagquetadura/. La evacuacion
del 1l{quido laboral cesde los espacios funcionales
de la entibacidn hay que hacerla segdn las lnstruc-
ciones para el Usc ~PO 12A 2230, en el iugar del
usuario.

24 .51 se almacena la entibacion por un plazo superior
al aﬁo, es necesario conservar las partes funcio-
nales segan las Instruccicnes para el Uso, el arti-

culo tituledo "Requerimientos especiales".

Elaboredo por: OSTROJ, Empresa Estatal, Upava

Ing. Radovan Jaros
Jaroslav Suchének

Mayo de 1991
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Lista de figuras anexadas.

Nota:

Las figuras anexadas empiezan por la hoja No.Z21.

Hoja no.

47 a

27 -
29 -
31 -
33 -
3G -
35 -
36 -
37 -
38 -
39 -
40 -
41 -

43 -

44 -

45 -
46 -
47 -
48 -
49 -
50 -
51 -

Esquema hidrdulico de control de una unidad

Esquema de configuracién del taller
Hidraulica autodesplazable MV 4A-P3

Mando
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Esquema hidrdulico del control de
Accesorios para el taller
Estacion de filtracion

Filtro de presion

Vadlvula

Grupo de anclamiento inferior
Grupo de anclamiento superior
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Preparadas MV 4A
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ESQUEMA HIDRAULICO DE CONTROL DE UNA UNIDAD
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VALVULA CON FILTRO
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ACCESORIOS PARA EL TALLER
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UNION AL GRUPO MOTOR HIDRAUL ICO

GRUPO MOTOR HIDRAULICO
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PREPARADAS MV 4A

MONTAJE DE ESTEMPLES

MONTAJE DE CILINDRO HIDRAULICO
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MINAS DE FIGAREDO, S.A. -

MARCHANTE MV-4 02 7) (:} —Z‘]/Y/ . /

M E S PRODU PIC POS VAG RT.PIC RT.P+P RT.TOT Mu 9 <
ENERO-92 5101 144 34 72 35,42 28,66 20,40 -
FBERO-92 7205 191 40 84 37,72 31,19 22.87 e
MARZO-92 7723 200 42 90 38,62 31.91 23.26 \: ot 6)&7- /,41)
ABRIL-92 5111 157 36 74 32,55 26.48 19,14 e
MAYO -92 2161 84 20 39 25,73 20,78 15,11 o %\M“V“"
JUNIO-92 5914 186 42 82 31,80 25.94 19,08 \ Loz
5 Y
A O > 46 T‘“/Jimbh
T OTAL 33215 962 214 441 34,52 28,24 20,54

' . ====zzzz=z=z======z=z=z=z=====
PR . ;
MARCHANTE MV-4A oZ"( S“J//X'/ Figaredo. -
M E S PRODU PIC POS VAG RT PIC RT.P+P RT.TOT
========z= ===z=== ==z === === ====== =Z====z =z==== . RT.P+P RT.TOT
ENERO-92 5531 175 36 65 31,61 26,21 20,04 ( , /)’(?) =s==== ======
FBERO-92 6401 195 40 85 32,83 27,24 20,00 O -t v
MARZO-92 3053 82 22 38 37.23 29.36 21.50 ENERO 10632 319 70 137 33,33 27,33 20,21
ABRIL-92 5860 169 40 73 34,67 28,04 20,78 FEBRERC L3606 386 80 169 35,25 29.20 21,43
MAYO -92 5846 161 38 87 36,31 29,38 20,44 }Z: 2,45 MARZO Lo776 282 64 128 38,21 31,14 22,73
JUNTO-92 1832 57 15 38 32 14 25.10 16 50 ABRIL 10971 326 76 147 33,65 27,29 19,98
MAYO 8007 245 S8 126 32,68 26,43 18,66
JUNIO 7746 243 S8 120 31,88 25,73 18,40
TOTAL 28523 839 192 386 33,99 27,67 20,13
_________ TOTAL ©1728 1801 406 827 34,27 27,97 20,35

TGENERAL 61738 1801 406 827 34,27 27,97 20,35 s====




MINAS DE FIGAREDO, S.A.

Domicilio Social: CERVANTES, 27 - OVIEDO Teléf. 525 18 56
Centro de Trabajo: LA ARQUERA - FIGAREDO Teléf. 542 60 00





